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Die Bestimmung der klassischen Blutgruppen 
mit Hilie der Komplementbindungsreaktion*. 

Von 
G. SCnNU~. 

In  der ~orensischen Praxis gelangen heute vornehmlich die Agglu- 
tination, die Absorption und die Prgcipitation Ms serologische Unter-  
suchungsverfahren zur Anwendung. Die Komplementbindungsreaktion 
hat  bisher - -  wohl wegen der Umstgndlichkeit des Verf~hrens - -  keine 
pr~ktische Bedeutung erlangt, obwohl sie der Prgeipitation in bezug 
auf Feinheit und Sieherheit - -  besonders beim Nachweis kleinster 
Eiweiftmengen - -  iiberlegen ist (N~Iss~-SActts) .  

Ober die AnwendungsmSgliehkeit der Komplementbindungsmethode 
in der Blutgruppendiagnostik liegen VerSffentliehnngen yon ScgIFF 
und K~A~ vor. Sc~IF~ konnte 1931 Gruppensubstanzen in verschiedenen 
K6rperflfissigkeiten, Sekreten und Exkreten auffinden. KRAI~ gelang 
1949 der Naehweis der Faktoren M und N. ~ber  den Nachweis des 
AB0-Systems liegen bisher keine Ergebnisse vor. 

Wir haben versueht, die klassisehen Blutgruppen mit  Hilfe der 
Komplementbindung zu bestimmen. Das Verfahren ersehien uns be- 
sonders fiir die Blutlleekendi~gnostik geeignet, da die heute Mlgemein 
angewandte H o L z ~ s e h e  Methode bei unzureiehenden Fleekenmengen 
versagt. 

Die zu den Untersuehungen erforderliehen Antiseren wurden dutch 
Immunisierung yon je 2 Kaninchen mit  Blutk6rperehen der Gruppen 
A, B und 0 gewonnen. Die Seren wurden in inaktiviertem Zustand 
verbraneht.  Als Antigen dienten BlutkSrperehen der versehiedenen Blut- 
gruppen oder deren Stromata.  Die BlutkSrperehen wurden in Verdfin- 
nungen yon 1 : 100, 1 : i000 und 1 : 10000 aufgeschwemmt, die Stromata  
auf die Ausgangsmenge des BlutkSrperehensediments aufgefiillt ( l : l )  
und auf i : i 0  und I : I 0 0  verdiimlt. Als Komplement  wurde natives 
Meerschweinehenserum verwandt.  Den Amboeeptor gewinnt man dutch 
Immunisierung yon Kaninehen mit  HammelblutkSrperehen. Ambo- 
eeptor oder Komplement  sind vor jedem Versuch neu einzustellen. Wit  
arbeiteten mit  feststehenden AmboeeptorlSsungen, die etwa der vie> 
faehen Menge der eben hgmolysierenden Dosis entspraehen. Vom 

* Herrn Professor Dr. KAI~L REUTER zum 80. Geburtstag in dankbarer Ver- 
ehrung zugedacht. 
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Komplement  gelangte die 2t/2fache 15sende Menge zur Anwendung. Die 
Hammelblutk6rperchen sind vor jeder Untersnchung friseh zu entnehmen. 
Das Defibrinieren erfolgt zweckmgl~ig mit  Glasperlen. Mehr als zwei- 
maliges Waschen der Blutk6rperchen beschleunigt die IIgmolyse und 
ftihrt leicht zu fehlerhaften Ergebnissen. 

Die Versuchsanordnung entsprieht der heute iibliehen WASSERMANN- 
schen Methode : 

0,25 em a Antiserum wurden mit je 0,25 ems Antigen und Komplement versetzt. 
Nach 30 rain Reifen im Wasserbad bei 37 o C erfolgte Zusatz yon 0,5 cm a sensibili- 
siertem I-Iammelblut (0,25 cm a Amboceptor q- 0,25 em 3 5 %ige I-Igmmelblutk6rper- 
chenaufsehwemmung). Die Ablesung erfolgt nach vollstgndiger LSsnng der Kon- 
trollen. Als Kontrollen sind stets mitzuftihren: die Kontrollen des Antiserums und 
des Antigens in den jeweils entspreehenden Verdiinnungen sowie, um eine unspe- 
zifische Eigenhemmung infolge Antigen- oder Antiserumiiberschul3 iibersehen zu 
k6nnen, die Kontrolle des hgmolytischen Systems. 

Von 6 znr Untersuchung verwandten Antiseren erwiea sich lediglich 
ein Anti-A-Serum ale brauchbar. Es konnten Blutk6rperchen der Gruppe 
A t und A 2 sowie deren Stromata naehgewiesen werden. Das Anti-A- 
Serum hat te  seine optimMe Wirkungsbreite bei Verdfinnungen yon 1 : 640 
bis 1 : 2560. I)er Nachweis gelang jedoch meist nur bei Vorliegen erheb- 
lieher Antigenmengen und zwar bei Blutk6rperehenaufsehwemmungen 
in einer Konzentrat ion yon 1:100 und Stromatasuspensionen, die der 
Ausg~ngsmenge des Blutk6rperchensediments entsprachen. Bei Ver- 
dfinnungen des Antiserums yon 1:40 bis 1:320 war die Ablenkung un- 
spezifiseh. 

Dureh Absorption des Anti-A-Serums mit  B- und 0-Blutk6rperchen 
lassen sieh unspezifisehe komplementbindende Autik6rper absehwgehen 
bzw. entfernen. Der spezifisehe Wirkungsbereieh nnseres Serums erfuhr 
eine Ausdehnung naeh oben bis zu einer Verdiinnungsstufe yon 1:80. 
Der Nachweis geringer Antigenmengen blieb jedoeh aueh bei Vorab- 
sorption erfolglos. Die komplementablenkenden Antik6rper sind gegen- 
fiber der Absorption sehr labil. Sie kSnnen, wie KRAH beriehtet, dutch 
geringfiigige, der Beobaehtung und Lenkung entzogene "4nderungen des 
Absorptionsverfahrens leieht in Mitleidensehaft gezogen werden. 

Anti-A-Seren yon Kaninehen sind dent Typus Forssman einzuordnen. 
Wegen ihrer heterogenetisehen Eigenschaft ersehweren dergrtige Seren 
die Untersuehung. Unser Sermn vermoehte yon sieh aus - -  ohne An- 
wesenheit des Amboceptors - -  Hammelblutk6rperehen zu h~imolysieren. 
Diese Eigensehaft ersehSpfte sieh erst bei Serumverdiinnungen fiber 
1 : 640. Selbst unter Zusatz yon erhebliehen Antigenmengen behielt das 
Serum in Konzentrat ionen bis zu 1 : 20 seine h~imolysierende F/~higkeit. 

Absorption mit HammelblutkSrperehen befreit ein Anti-A-Sermn 
yon den H~imolysinen unter Erhaltung der spezifisehen komplement- 
ablenkenden Antik6rper. Die optimale Wirkung des Anti-A-Serums 
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erfuhr durch die Abs~ttigung der unerwfinschten AntikSrper eine 
Verschiebung in einen giinstigeren Konzentrationsbereich yon 1:160 
bis 1:640, der es ermSglichte, geringere Antigenmengen als vorher 
- -  nEmlich Blutk6rperchenaufschwemmungen in einer Konzentrat ion 
yon ]~ - -  nachzuweisen. In  Verdiinnungen yon 1:20 und 1:40 behielt 
das Serum seine unspezifische Wirkung. 

Bei abschlieBenden Versuehen der M- und N-Bestimmung erwies 
sich yon 3 untersuchten Seren nur ein Anti-M-Serum Ifir die Anwendung 
der Komplementbindungsreaktion ~ls brauchb~r. D~s Serum verhielt 
sich vor der Absorption vSllig indifferent. Nach Absorption mit  A1-N- 
BlutkSrperchen hat te  es seine optimale Wirkungsbreite in Verdiinnungen 
von 1:160 bis 1:640. Jedoch gelang der Faktorennachweis jeweils nur 
bei Vorliegen erheblieher Antigenmengen. 

Die Untersuchungsergebnisse besagen, dab nut  wenige Antiseren 
spezifisehe komplementbindende Eigenschaften aufweisen. Die Bildung 
solcher AntikSrper ist, wie auch ]~RAI4 mitteilt,  yon der wechselnden 
Bereitscha~t der Kaninchen, spezifische kompiementbindende KSrper 
zu entwickeln, abh~ngig. I m  Gegensatz zu den HEmagglutininen sind 

d i e  komp]ementbindenden AntikSrper gegeniiber der Absorption sehr 
labil. 

D e r  Blutgruppennaehweis an Hand  der Komp]ementbindungs- 
methode ist bei Yerwendung geeigneter Seren durchaus m6glieh. Auch 
zur Identifizierung yon Blutfiecken und -spuren erseheint die Anwen- 
dung dieses Verf~hrens erfolgverspreehend. Zum spezifischen Naehweis 
bedarf es jedoeh meist erheblicher Antigenmengen. Aus diesen Griinden 
erscheint die Methode wenig geeignet, in der Blutspurendiagnostik das 
ttoLzERsche Verfahren zu ersetzen. 
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